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Abstract 



An edge for loudspeaker diaphragm is made by disposing a diaphragm one of a pair of mating molds, 
disposing a strip-shaped base material of the edge on the said one of the molds, and hot-molding them 
with the other mold mated with the one mold. Foaming action of the base material occurs, and an eventual 
foamed edge is integralized with the diaphragm. 
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(§) Verfahren zur Herstetlung einer SIcke fur eine Lautsprechermembran 

@ Die Herstellung eIner Sicke fQr eine Lautsprechermem- 
bran erfolgt durch Anordnen e]ner zuvor aus Papier herge- 
steltter) Membran auf e]ner ersten Form ernes Paares 
zusammenpassender Formen, ArK)rdnen eines streifenformi- 
gen Qrundmaterials fur die Sicke auf dieser Form und 
Warmpressen der Membran uruJ des Grundmaterials fur die 
Sicke mit der anderen Form, die gegen die erste Form 
gepreSt wird. In vorteilhafter Weise wfrd dabei ein Auf- 
schaumen das Grundmatarials herbetgefuhrt und die gege- 
benenfalls aufgaschSumte Sicke mit der Membran durch die 
selbstklebende Wirkung des Materials fest verbunden, wo- 
durch die Sicke fret von jegiicher^ hauptsSchlich aufgrund 
elnar Schrumpfung hervorgerufenen Restspannung erhalten 
wfrd, so daft keine markfiche Verformung verursacht wird. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anntelder eingereichten Untorlagen entnommen 
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Beschreibung durch Hydrolyse uad im Falle der Verwendung von Et- 

hern durch UV-Strahlen zerst6rt wird. so daB die Festig- 

Die Erfindung betriff t ein Verfahren zur HersteDung keit und Ausdehnungsfahigkeit der Sicke innerlialb cini- 
ciner Sicke fur cine Lautsprcchennembran, und insbe* ger Jahre betrgchtlich herabgesetzt wird. 
sondere ein Verfahren zur Hcrsteliung von Sicken zur 5 Eine Hauptaufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
VerwendungnutLautsprechennembrancn,beidemkei- steht darin, die vorhergehend genannten Probleme zu 
ne separaten Sdiritte zur Befestigung der Sicke an der fiberwinden und ein Verfahren zur Herstellung einer 
Membran erforderlich sind, und das trotzdem kcine Srcke fur eine Lautsprechermembran bereitzustellen, 
merkliche Verformung verursadit mit dessen Hilf e die Sicke und die Membran gleichzeitig 

Zu den von der Sicke einer Lautsprechermembran zu 10 mit dem Formen der Sicke aneinander befestigt werden 
fordernden Eigenschaften gehCren eine hervorragende konnen, ohne eine danadi auftretende Verformung der 
UnearitUt in bezug auf Eingangssignale, die Vermei- Sicke zu verursadicn, und mit dem die ursprOnglichcn 
dung von Gegenresonanzerscheinungen, die Sicherstel- Eigenschaften der Sicke zur Gewahrleistung einer ho- 
lung einer ausrerchenden Betriebssicherheit, ein gerin- hen Betriebssicherheit flber eine lange Zeit beibehalten 
ges Gewicht und eme leichte und kostengunstige Her- 15 werden kdnnen. 

stdlbarkeit oben beschriebene Aufgabe wird erfindungsge- 

Zur Brfuilung dieser Bedingungen wurden in bezug maB durch ein Verfahren zur Herstellung einer Sicke fur 
auf die Strukturtypen eme emgebundene Sicke oder ci- eine Lautsprcdiermembran gelost, welches dadurch ge- 
ne freie Sicke vorgeschlagen. kennzeidinet ist, daB eine zuvor hergestellte Membran 

Im erstgenannten Fall der eingebundenen Sicke k5n- 20 in einer ersten Form eines Paares zusammenpassender 
nen die Membran und die Sicke mittels eines Formver- Formen angeordnet wird, und daB ein aus emer Mi- 
fahrens integral gebildet werden, wobei jedoch ein Fro- schung aus einem Kautschuk als einem Hauptbestand- 
blem darin besteht, daB die oben beschriebene ideale teil und einem Sdiaumbildner bestehendes Grundmate- 
Funktion der Sicke nur sehr schwierig zu erzielen ist, da rial f Or die Sicke durch Warmpressen mit der anderen 
for die Sicke das gleiche Material wie fur die Membran 25 Form des Paares zusammenpassender Formen, die ge- 
verwendet wird, das einen relativ hohen Elastizitfttsmo- gen die erste Form gepreBt wird, in eine vorbestimmte 
dui aufweist Sickenform gebracht wird, um die so warmgepreBte, 

Im letztgenannten Fall der freien Sicke werden die geschaumte Sicke fest mit der Membran zuverbinden. 
Membran und die Sicke getrennt voneinander geformt. In vorteilhafter Weise wird als Kautschuk, der den 
so daB die ideale Funktion der Sicke leicht verwirklicht 30 Hauptbestandteil des Grundmaterials fur die Sicke bil- 
werden kann, wobei jedoch ein Problem darin besteht, det, em vulkanisierter Kautschuk, ein thermoplastisches 
daB der Sduitt des Bef estigens der Sk:ke an der Mem- Elastomer oder dergleichen verwendet, wobei der Kau- 
bran die Zahl der erforderiichen Herstellungsschritte tschuk aus der aus Styrol-Butadien-Kautschuk, Nitril- 
erhCht Butadien-Kautschuk, Ethylen-Propylen-Polymer-Kau- 

Zur diesbezQglichen Verbesserung des Herstellungs- 35 tschuk, Isopren-Kautscfauk,Chloropren-Kautschuk,Iso- 
verfahrens wurde kOrzlich ein Verfahren vorgeschlagen, butylen-Isopren-Kautschuk, Ethylen-Propylen-Kau- 
bei dem die Membran und die Sicke gleichzeitig ge- tschuk und Silicon-Kautschuk bestehenden Gruppe aus- 
formt und aneinander befestigt werden. und zwar gewahlt wird, wShrend das thermoplastische Elastomer 
hauptsachlich mit Hflfe eines SpritzguBverfahrens, wie aus der aus Polystyrolen, Polyolefmen, Polyurethanen, 
es zum Beispiel in dem europaischen Patent Nr. 492 914 40 Polyestem, Polyamiden, Polybutadienen, Ethylen- Vinyl- 
und den US-Patenten Nr. 5.099,949 und 5,111,510 be- acetaten und Polyvinylchloriden bestehenden Gruppe 
schriebcn wurde. ausgewShlt werden kann. 

Bei diesem bekannten Verfahren zum gleichzeiUgen Weitere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
Formen und Verbinden der Membran und der Sicke dung gehen aus der nachfolgenden Beschreibung her- 
unter Verwendung eines SpritzguBverfahrens besteht 45 vor, in der auf die m den beigefUgten Zeichnungen ge- 
jedoch ein Problem darin, daB aufgnmd der Verwen- zeigten bevorzugten AusfOhrungsformen Bezug ge- 
dung von ausschlieBllch massiven Bauteilen, wie bei- nommenwirdlndenZeichnimgenzeigen: 
spielsweise verschiedener vulkanisierter Kautschuke, Fig. 1(a) bis 1(d) schematische teilgeschnittene An- 
thermoplastischer Elastomere und dergleichen, die sichten zur Darstellung der Verfahrensschrittc gem&B 
hauptsAchlich darch eine Schrumpfung verursachte 50 einer erfindungsgemaBen AusfQhrungsform; 
Restspannung, die nach dem Formen und Verbinden mit Fig. 2 die Darstellung einer Form der geschaumten 
der Membran in der Sicke auftritt, nicht gut genug abge- Sicke gemSB der in Rg- 1 gezeigten AusfQhrungsform; 
baut werden kann, woraus eine merkliche Verformung Fig. 3 die DarsteUung einer Form der geschaumten 
resultiert Sicke gemSB einer weiteren erfindungsgemaBen Aus- 

Zur Beseitigung dieses Problems wird in dem US-Pa- 55 ftlhrungsform; 
tent Nr. 5319,719 vorgeschlagen, die Sicke und die Fig. 4 die Darstellung einer Form der geschaumten 
Membran beim Pressformen der Sk^e glek^hzeitig mit Sicke gemaB einer weiteren erfrndungsgemaBen Aus- 
einera verflOssigten Schaumkunststoff fest nutemander fuhningsform; 

zu verbinden, der einem FormhoWraum fflr die Sicke in Rg. 5 die Darstellung einer Form der geschaumten 
den Formen zugeftihrt wird. go Sicke gemaB einer wdteren erfindtmgsgemaBen Aus- 

Das oben beschriebene Anformen der Membran und fflhrungsform; 
der Sicke gemaB dem US-Patent Nr. 5319,719 beinhal- Fig. 6(a) eme Draufsicht auf die Halfte einer ge- 
tet immer noch Probleme, die beispielsweise darin be- schaumten Sicke gemaB einer weiteren Ausffihrungs- 
stehen, daB die erforderiichen Formen, deren Aufbau form der vorliegenden Erfindung; und 
und die Anzahl der Schritte zu groB sind, so daB das 65 Rg. 6(b) einen vergr5flerten Teilschnitt der Sicke ge- 
Verf ahren verkompliziert wird und die Herstellungsko- maB Fig. 6(a) entlang der linie A- A. 
sten hoch sind, und daB das Schaummaterial fehlerbe- Obgleich die vorliegende Erfmdung nunmehr unter 
haftet ist, da es im Falle der Verwendung von Estem Bezugnahme auf die in den Zeichnungen gezeigten be- 
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vorzugten AusfQhrungsformcn beschrieben wird, ist da- 
von auszugehen, daB cine Beschj^nkung der Erfindung 
auf die gezeigten AusfOhrungsformen nicht beabsichtigt 
ist, sondern alle Abwandlungcn, Veranderungen und 
ftquivalente Anordoungen umfaGt werden sollen* die in- 
nerhalb des Umtogs der beigefOgten Anspr&die mdg- 
lichsind 

In den Fig. i(a) bis sind die Hersteilungsschritte 
anhand einer erhndungsgemfiBen Ausf Qhrungsform ge- 
zeigt, bei der einc zuvor mlttels cines NaBpapierveif ah- 
rens erhaltene Papiermembran 11 im Randbereich einer 
Form 12 eines Paares zusammenpassender Fonncn an- 
geordnet wird, wie in Fig. t(a) gezeigt ist Danach wird, 
wie in Fig. 1(b) gezeigt, ein streifenffirmiges Grundma- 
teriaJ 13 fOr die Sicke auf der ersten Form 12 angeord- 
net Danach wird, wie in Fig. 1(c) gezeigt, die andere 
Form 14 des Formpaares nait der ersten Form 12 zusam- 
mengefOgt und unter Erwfirmen gegen diese Form ge- 
preBt Dabci wurden die Formen auf 205*^0 erwftrmt 
und 40 Sekunden lang zusammengepreBt Wenn das 
Grundmaterial 13 fOr die Sicke einen unvulkanisierten 
Synthesekautscbuk beinhaltct, wird die ViskositSt des 
erw&rmten Materials herabgesetzt und das Material be- 
ginnt zu fliefiea Das Aufschiumen des Materials schrei- 
tet in einem gut ausgeglicbenen Zustand gleichzeitig mil 
der durch das Erwdrmen ausgeldsten Vulkanisation fort, 
und die so hergesteUte geschaumte Sicke 15 wird uber 
das selbstklebende Material fest mit der Membran 11 
verbunden. Wenn die Haftung aufgrund der Verwen- 
dung eines anderen Materials ungenQgend ist, kann vor- 
zugsweise ein Kiebstoff vorher auf die Membran 11 
aufgetragen werden. Danach werden, vne in Fig. 1(d) 
gezeigt, die fest miteinander verbundenen Teile, das 
heiBtdie Membran 11 und die gescb&umte Sicke 15, aus 
der Form geldst 

GemaQ dem oben beschriebenen Herstellungsverfah- 
ren, bei dem das Grundmaterial 13 ftir die Sicke mit 
Hilfe der beiden Formen 12 und 14 durch Warmpressen 
in eine vorbestimmte Sickenform gebracht werden mid 
die geschaumte Sicke 15 gleichzeitig mit dem Formen 
an der Membran 11 befestigt wird, ist die Sicke aus 
einem gescfa&imiten Bauteil hergesteilt, so daB der Ab- 
bau der Restspannung in jeder Zelle der Zellenstruktur 
des gesch&umten Bauteils stattfinden kann und keine 
merkliche Verformung im Ganzen auftritt 

Zur Befestigung der Membran an der geschfiumten 
Sicke kann auch jede andere als die oben in Fig. 1 ge- 
zcigte Anordnung verwendet werdea 

In den Fig. 2 imd 3 sind weitere Aspekte der ge- 
sch&umten Sicke in anderen erfindungsgemiBen Aus- 
fOhrungsformen dargestellt Gem&O Fig. 2 wird ein an 
der geschfiumtcn Sicke 16 haftender Bereidi der Mem- 
bran 11 durch Oberlappen der Membran 11 auf der 
geschSumten Sicke 16 gebildet GemaB Fig. 3 ist ein 
mneres Ende der geschSumten Sicke 17 unter Bildung 
des Haftbereichs hn Querschnitt gabelfdrmig ausgestal- 
tet, und die Membran 1 1 wird durch das gegabelte Bnde 
der Sicke 17 gehalten. 

Dardber hinaus ist die Verwendimg eines Verfahrens 
mdglich, bei dem nicht nur die geschSiumte Sicke und die 
Membran, sondern auch eine Dichtung an der ge- 
schdumten Sicke oder der gesch&umten Sicke und der 
Membran wfihrend des Formens der Sicke befestigt 
werden kann. In Fig. 4 ist eine Ausfikhrungsform ge- 
zeigt, in der eine Dichtung 18 klebend an der gesch&um- 
ten Sicke 16 befestigt ist, w&hrend die Fig. 5 eine Aus- 
fOhningsform zeigt, in der die gesch&umte Sicke 16, die 
Membran 11 und die Dichtung 18 aneinandergeldebt 



sind. 

In einer weiteren erfindungsgem&Ben AusfOhrungs- 
form wird erne geschtumte Srcke mit einer Sickendfimp- 
fung verwendet, wie in Fig. 6 gezeigt ist Der Draufsicht 
5 inFlg.6(a)undderSchnittansichtentlangderLinieA-A 
in Fig. 6(b) ist zu ntnehmen, daB die gesch&mnte Sicke 
19 in vier radialen Positionen, die entlang der Umfangs- 
linie voneinander getrennt sind, mit sickend&mpfenden 
Berdchen 20 versefaen ist, die integral mit der ge- 

10 sdi&umten Sicke 19 ausgebildet sind Im Falle eines 
Lautsprechers, bei dem eine derartige gesch&umte Sicke 
19 verwendet wird, die mit den sickend&mpfenden Be- 
reichen 20 auf den entlang der Umfangslinie voneinan- 
der getrennten Posidonen versehen sind, wird ein aus- 

15 gezek:hnetes getreues akustisches Klangbild auch daim 
auf dem optimalen Wert gehalten, wenn ein zweiter 
Lautsprecher abweichend von der Mittelachse des er- 
sten Lautsprechers angeordnet ist, das helBt wenn der 
SchaO auBerhalb des optimalen Hdrpunktes liegt Im 

20 Falle einer stereophonen Klangvriedergabe mit den 
Lautsprechem, die eine geschSumte Sicke 19 gemfifi der 
hier besdiriebenen AusfOhrungsfonn aufweisen, bedeu- 
tet dies, daB ein ausreichender Raumklang sogar in Posi- 
tionen erzielt werden kann, die mehr oder weniger von 

25 der zentralen Position m bezug auf die erfindungsgemS- 
Be Lautsprechermembran abweichen. 

In den jeweiligen Ausf tihrungsfonnen gem&0 den Fig. 
2 bis 6 kann jede Verformung der Sicke in glelcher 
Weise wie in der AusfGhrungsform gem&B Fig. 1 da- 

30 durdi veriiiiKiert werden, daB ^eichzeidg die Sicke ge- 
formt und die Membran tmd die Sicke gleichzeitig mit 
dem Formen fest miteinander verbunden werden, und 
die Sicke aufgeschaumt wird. Im Falle des SpritzgieBens 
kann die Verformung der Sicke durch das feste Verbm- 

35 den der Membran und der Sicke und dem Aufsch&umen 
der Sicke hervorragend gesteuert werden. 

Obwohl zum Aufschaumen der Sicke in den jeweili- 
gen voriiergehend genannten Ausfiihrungsformen ein 
Schaumbildner bzw. TYeibmittel verwendet wird, kann 

40 jedes aufgrund thermischer Zersetzung gaserzeugende 
Mittel als Schaumbildner bzw. Treibmittel verwendet 
werden. Andererseits sollte die geschaumte Sicke in op- 
timaler Weise eine relative Dichte im Bereich von 0,07 
bis 1,2 aufweisen. 



45 



50 



55 



60 



65 



PatentansprQche 

L Verfahren zur Herstellung einer Sicke far erne 
Lautsprechermembran. welches die folgenden 
SchritteumfaBt: 

Anordnen einer zuvor hergestellten Membran auf 
einer ersten Form eines Paares zusammenpassen- 
der Formen, und 

Warmpressen eines Grundmaterials fOr die Sicke in 
erne vorbestimmte Sickenform mit der anderen 
Form des Paares zusammenpassender Formen, (Ue 
gegen die erste Form gepreBt wbd, wobei das 
Grundmaterial ein Gemisch aus einem Kautschuk 
als einem Hauptbestandteil und einem Schaumbild- 
ner ist, und wobei die warmgepreBte geschaumte 
Sicke gleichzeitig mit dem Schritt des Formens fest 
mit der Membran verbunden wird 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der den Hauptbesundteil des Grund- 
materials f Or die Sicke bildende Kautschuk aus der 
aus vulkanisiertem Kautschuk, thermoplastischen 
Elastomeren und deren iquivalenten Substanzen 
bestehenden Gruppe ausgew&hlt wird 
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3w Veifahren nach Anspruch 2, dadurcfa gekens- 
zeichnet, da0 der vulkanisierte Kautsdiuk aus der 
aus Styrol-Butadien-Kautsdiuk, NitrQ-Butadien- 
Kautsdiuk, Ethylen-Propylen-Polymer-Kautschuk. 
Isopren-Kautschuk, diloropren-Kautschuk, Isobu* 5 
tylen-Isopren-Kautschuk, Ethyien-Prop^en-Kau- 
tschuk und Silicon-Kautscbuk bestehenden Grup- 
pe ausgewSblt wird und daB das diennoplastische 
Elastomer aus der aus Polystyrolen, Polyolefinen, 
Polyuretbanen, Polyestem, Polyamiden, Polybuta- 10 
dienen, Ethyl^-Vinylacetaten und Polyvinylchlori- 
den bestehenden Gnippe ausgewShlt wird 

4. Verfahren nadi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Schaumbildner ein aufgrund ther- 
mischer Zersetzung gaserzeugendes Nfittel ver- 15 
wendetwird. 

5, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die geschaumte Sicke eine relative 
Dichte imBerdch von 0,07 bis 1,2 aufweist 
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